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Sabe-se que um dos maiores problemas enfrentados por paises em desenvolvimento € o
esgoto. Com o crescimento desordenado da populagdo, muitas cidades e até mesmo
grandes capitais como Sao Paulo, Pequim e Nova Délhi, relatam dificuldades no tratamento
adequado destes residuos, e esse problema ndo é exclusivo de locais de ocupacéo

indevida.

Este material residual deve ser visto com muita atencdo pelos governantes, pois nao trata-lo
significa deixar os cidadaos expostos a uma série de pragas e doencas. Nas estacfes de
tratamento de agua e esgoto (ETA e ETE) o material sélido é separado do liquido, e nesse
processo aparece um residuo, pastoso e de natureza predominantemente organica,

chamado de lodo.

A destinacdo deste material residual € um grande problema ambiental para as empresas de
saneamento, publicas ou privadas. Quando deixados ao acaso, pode ocorrer o desperdicio
hidrico, pois parte da dgua se perde nos rios e outros canais de escoamento e o residuo

sélido ndo tratado contaminaria 0 meio ambiente onde é descartado.
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Segundo dados publicados no Tera Ambiental, ao investir em saneamento basico diminuem-
se 0s gastos com a saude, pois a cada R$ 1,00 gasto com o tratamento de residuos e
efluentes, sdo economizados R$ 4,00 em medicamentos e hospitais da rede publica. O
esgoto encanado é importante para melhorar o IDH (indice de Desenvolvimento Humano), e
alcancar a meta socioeconémica desejada pela ONU, que € reduzir pela metade o nUmero

de pessoas sem saneamento basico.

Nas estagOes de tratamento de 4gua, esta é exposta a processos quimicos e fisicos, como
coagulacéo, floculacdo, decantacdo, filtracdo, desinfec¢do, correcdo do pH e fluoretacao,

até gque esta atinja a condicdo adequada para o consumo (potavel).

O lodo de esgoto € tratado em estacbes de saneamento, até ser estabilizado. Existem
diversos tipos de tratamentos, como por exemplo, o citado por Imhoff (1986) que relaciona
os teores de sélidos e de 4gua, a quantidade de lodo produzido em cada um. Cada método

aplicado apresenta suas préprias caracteristicas e o produto final é variavel.

Sistemas de tratamento de residuos, normalmente, utilizam os fenbmenos de
biodegradacao, que ja ocorrem na natureza. O mais comum deles é o biolégico, que utiliza
microrganismos presentes no esgoto para degradar a matéria orgéanica e purificar a agua, ja

a estabilizacao pode ocorrer de maneira aerdbica ou anaerobica.

O lodo bruto, proveniente do tratamento primario, € obtido geralmente por sedimentacao ou
flotacdo. Este possui coloracao acinzentada, um aspecto pegajoso, forte odor e é facilmente
fermentavel. Com o processo de estabilizacdo biologica obtém-se o lodo digerido, que
também é chamado de biossélido. Este é o lodo que podera ser utilizado na agricultura ou

na fabricacéo de tijolos.

A digestdo anaerébica € um processo bioquimico complexo, onde diversos grupos de
organismos anaerébicos ou facultativos assimilam e destroem a matéria organica.
Normalmente esse processo ocorre em digestores, reatores biol6gicos ou biodigestores,
onde o material organico é decomposto sem a presenca do oxigénio. Seus objetivos
principais sdo a reduzir ou destruir 0s agentes patogénicos, estabilizar da matéria organica,

além de diminuir o volume do lodo, o odor e a presenca de vetores.

Ao contrario da digestdo anaerdbica, a aerébica € um processo de oxidacao bioquimica dos
sélidos biodegradaveis contidos nos esgotos, na presenca de oxigénio dissolvido em toda a

massa liquida, favorecendo, assim, a atividade das bactérias aerébias na formacao do lodo
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digerido, do gés carbbdnico e da agua. Esta tem por objetivo a reducdo dos sélidos
biodegradaveis e odores, bem como deixar o lodo em condi¢Bes favoraveis a desidratacao,

pois desta forma se evita o desenvolvimento de microrganismos.

A eficiéncia da digestdo aerébia € igual, ou maior, que a digestdo anaerdbia no que se
refere & reducdo dos residuos volateis e sua implantacdo é mais barata. Nela é possivel,
também, a reducdo de material graxo, cheiros e patégenos; no entanto ndo permite o
aproveitamento do gés, por ndo ser possivel acumula-lo em recipientes fechados como, por

exemplo, nos biodigestores.

Recentemente, foi descoberto que este material também pode ser utilizado na fabricacéo de
tijolos para a construcdo de casas (DUARTE,2008). Neste trabalho, verificou-se que a
dosagem maxima de lodo que pode ser incorporada a massa ceramica, atendendo
simultaneamente aos requisitos técnicos e ambientais, € de 20%. Conforme as normas
brasileiras, esses tijolos servem apenas para vedacdo e ndo devem suportar cargas,

conforme norma NBR-6460.

Outros estudos surgiram para dar opgdes de um destino satisfatorio para estes residuos e
descobriu-se que uma delas é a utilizagdo do lodo como fonte de nutrientes para plantas.
Com uma destinacao correta, esses residuos podem ndo retornar ao meio ambiente,
ajudando na preservacao de rios e cursos d’agua, assim como evitando o entupimento de

parte do sistema de encanamento das cidades.

Em experimento realizado pela SANEPAR, em Curitiba para avaliar o potencial de uso dos
lodos de ETA e ETE na recuperacdo de areas degradadas mostrou que em conjunto, estes
podem influenciar no pH do solo e no aumento nutrientes como o N e o Cu, auxiliando

também no desenvolvimento uniforme das plantas (Figura 1).

Figura 1: A - Area degradada; B - Aplicac&o do lodo em cobertura; C — Area em

recuperacao. Fotos: Alexandre P. Lazarini — Ambiensys Gestdo Ambiental
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No caso do uso agricola, o primeiro passo que deve ser tomado quando se deseja utilizar o
lodo, é realizar uma andlise quimica do material obtido. Isto é importante, pois além da
matéria organica presente neste residuo, existe também a possibilidade de haver
consideraveis quantidades de metais pesados, que em altas concentracbes, serao
prejudiciais tanto pra plantas como para os animais que dela se alimentam. Isso, de maneira
indireta, pode chegar inclusive ao homem que podera consumir carnes, frutas e hortalicas
contaminadas. Este aspecto € de grande relevancia tendo-se em conta que os metais

pesados podem aumentar sua disponibilidade em solos acidos, que sdo comuns no Brasil.

O lodo de esgoto ja fora testado satisfatoriamente, como fonte de nutrientes, em sistemas
silvipastoris, que consiste na combinacao de arvores, pastagem e gado em um mesmo local
com o objetivo de incrementar a produtividade por unidade de area. Um exemplo disso é
mostrado no estudo de Freitas (2013), onde foram estabelecidos tratamentos com duas
doses de lodo de esgoto que implicavam 50 kg e 100 kg N total/ha, com a combinacdo ou
ndo de calagem, aplicadas em trés diferentes datas (fevereiro, marco e abril) sobre o cultivo
de Pinus radiata. Este apresentou melhor desenvolvimento devido ao melhor

aproveitamento do nitrogénio presente no lodo aplicado.

O manejo adequado foi baseado na otimizacao de seu uso (dose e época de aplicacdo), por
meio do equilibrio entre as necessidades do pasto e das arvores, além de incrementar
elementos nutritivos ao solo, de forma que néo se produzissem danos ao meio ambiente
(MOSQUERA-LOSADA et al. 2001a).

Esta levantamento tenta mostrar o quao importante é a pesquisa de metodologias para
aproveitamento de residuos, que além de ajudar a solucionar problemas ambientais podem

também auxiliar o produtor na redugéo dos gastos com alguns insumos agricolas.
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